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党 、 背 景 说 明 


能 源 是 文明 进步 不 可 或 缺 的 原动力 ， 日 本 311 福 岛 事 件 ， 更 加 速 
再 生 能 源 及 负载 管理 等 议题 的 讨论 ， 因此， 风力 、 太 阳光 电 等 再 生 能 
源 替 代 化 石 能 源 发 电 ， 已 成 为 各 国 更 新 电力 建设 的 重要 课题 ， 我 国政 
府 亦 明确 规划 再 生 能 源 发 展 目 标 ， 於 2025 年 供应 电力 需求 的 20% 。 
问 葡 性 再 生 能 源 大 幅 增 加 时 可 能 生 击 传统 电力 网 路 ,除了 角 向 电力 潮 
流 影响 电力 品质 与 系统 保护 之 外 ,再 生 能 源 出 力 的 快速 演 化 亦 将 影响 
整体 供需 平衡 ， 构 成 系统 调度 的 挑战 。 此 外 ，2017 年 来 电 业 法 修正 
通过 ， 以 及 针对 815 事件 的 检讨 ， 也 显示 2016 年 的 方案 修订 准 以 完 
全 满足 未 来 电网 发 展 需 求 ， 故 以 ' 解决 问题 | 为 导向 再 次 修订 智慧 电 
网 总 体 规 划 方案 。 


对 训 湾 而 言 ,推动 节能 减 碳 及 提高 再 生 能 源 占 比 是 我 国 能 源 政策 
之 重要 发 展 项 目 ， 我 国 为 推动 节能 减 碳 政策 ,将 智慧 电网 列 入 [国家 
和 节能 减 碳 总 计 必 ) ( 於 2014 年 5 月 20 日 更 名 为 [国家 缘 能 低 碳 总 行 
动 方案 上 ) 标 竿 计 首 之 一 ， 疮 以 推动 智慧 型 电表 基础 建设 、 规 划 智 慧 
电网 及 智慧 电力 服务 为 重点 。 行 政 院 已 於 2010 年 6 月 23 日 核定 ' 智 
慧 型 电表 基础 建设 推动 方案 」( 院 台 经 字 第 0990098846 号 函 核定 ) ， 
进行 智慧 型 电表 的 测试 与 示 箔 计 必 ， 作 为 推动 智慧 电网 之 基础 与 并 
端 o 


为 建构 我 国 智 慧 电 网 建设 ， 经 济 部 能 源 局 於 2011 年 8 月 3 日 成 
立 智慧 电网 总 朵 规划 小 组 ， 成 员 包 括 科技 部 、 行 政 院 原子 能 委员 
会 (核能 研究 所 )、 经 济 部 能 源 局 、 工 业 局 、 标 准 检 验 局 、 技 术 处 、 台 
电 公 司 、 法 人 单位 及 学 者 专家 ， 音 气 我 国 智慧 电网 总 体 规 划 架 构 及 内 
容 ， 行 政 院 国 家 资讯 通信 发 展 推动 小 组 及 经 济 部 冰 於 2011 年 12 月 
19-20 日 召开 ' 智慧 电网 发 展 策略 论坛 | 邀集 产 、 官 、 学 、 研 及 国内 
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外 专家 学 者 ， 共 同 确认 [智慧 电网 总 体 规 划 方 案 |， 站 送行 政 院 核定 
( 院 台 经 字 第 1010029146 号 函 核定 ) 。 


依 院 台 经 字 第 0990098846 号 函 文 指示 ， 办 理 1 万 户 低压 智慧 型 
电表 建 置 效益 评估 ， 爱 台电 公司 於 2014~2015 年 办理 时 间 电 价 、 需 量 
反应 及 AMI 技术 测试 及 维 运 经 验 等 综合 评估 ， 妈 纳 通讯 、 建 置 及 成 
本 等 问题 ， 故 2016 年 7 月 28 日 重 行 提 出 [低压 AMI 和 后 绩 推 动 之 修 
正规 划 1, 揉 用 模 组 化 电表 及 通讯 遵 选 等 解决 方案 , 冰 修 正 推动 目标 。 
经 行政 院 2016 年 9 月 22 日 第 3515 次 会 议 确定 修正 内 容 ， 伴 同 经 济 
部 智慧 电 纲 推动 小 组 」 历次 会 议 修订 内 容 ， 完 成 院 台 经 字 第 


1060004145 号 函 之 106 年 修正 版 之 智慧 电网 总 体 规 划 方 案 j。 


人 


我 国 自 研 订 智慧 电网 总 体 规 划 方 案 ` 拘 动 系统 建 置 以 来 , 执行 已 
历经 前 期 体 建 (2011~2015 年 )、 推 广 扩 散 阶 段 (2016~2020 年 )， 未 来 沿 
有 广泛 应 用 阶段 (2021~2030 年 )。 原 规划 方案 内 容 属 技术 导向， 偏重 
硬 体 建 置 , 如 智慧 电表 与 智慧 变 电 所 之 建 置 ; 惟 因 应 能 源 转 型 、 电 业 
法 修正 及 815 停电 事件 后 之 电力 系统 总 体检 ， 闪 以 "解决 问题 | 为 导 
向 ， 积 极 检 讨 现 行 方案 架构 ， 由 经 济 部 及 能 源 局 邀集 专家 学 者 召开 智 
慧 电 网 修订 专案 会 议 25 次 以 上 上， 审慎 检讨 未 来 智慧 电网 总 朵 规划 方 
案 之 推动 。 


以 “解决 问题 为 于 向 之 智慧 电网 总 体 规 划 方 案 ， 将 以 2025 年 
再 生 能 源 20% 之 稳定 供电 为 基础 ， 考 量 供电 品质 及 用 户 服务 等 方向 
积极 规划 ， 借 镜 国 际 电 网 发 展 趋势 ` 更 新 电网 即时 监控 及 保护 设备 等 ， 
将 应 用 AI、 大 数据 及 次 通讯 技术 等 先进 技术 ， 过 成 确保 电力 稳定 供 
应 凑 兼 左 能 源 安 全 、 绿 色 经 济 及 环境 永 绩 ， 同 时 落实 能 源 转型 的 政策 
目标 。 


起、 国际 电网 发 展 趋势 


各 国 智 慧 电 网 发 展 投入 之 驱动 力 包括 | 改善 系统 运作 效率 」、 

现 再 生 能 源 目标 」、 改善 电力 系统 可 靠 度 J We 
提供 消费 者 多 元 选择 及 参与 电力 市 场 之 机 会 1， 以 及 “优化 电力 公 
司 资产 利用 率 | 等 6 大 项 。 而 对 应 上 述 驱 动力 ， 各 国 优先 发 展 的 智慧 
电网 技术 包含 【智慧 型 电表 系统 (Advanced metering infrastructure ， 
AMD | 、 分 散 式 能 源 整 合 ( 含 再 生 能 源 ) | 、 资讯 与 通讯 技术 」 ， 
以 及 “协调 坦 电 与 配 电 运行 之 智慧 网 路 管理 |。 以 下 列举 智慧 电网 先 
行 国家 包含 美国 、 德 国 及 日 本 之 智慧 电网 推动 概况 。 


一 、 美国 


美国 2009 年 推动 经 济 复 对 与 再 投资 法 案 (American Recovery and 
Reinvestment Act，ARRA)， 状 从 中 提 氢 经 费 投 入 智慧 电网 投资 奖励 
(Smart Grid Investment Grant Program, SGIG) 及 智慧 电网 示范 (Smart 
Grid Demonstration Program，SGDP) 两 大 计 雷 ， 带 支 智 慧 电 网 快速 
展 。SGIG 计 孝 主要 建设 项 目 包含 AMI、 消 We 
应 )、 配 电 自 动 化 与 智慧 输电 系统 ， 成 果 如 表 1 所 示 。 


表 1、 美 国 SGIG 计 孝 主要 成 果 


设备 项 目 主要 成 有 果 


主要 功能 包含 这 端 断 电 / 复 电 、 资 料 富 改 检测 、 
停电 监测 (连结 停电 管理 系统 及 配 志 自动 化 系 
统 ) 与 电压 监测 。 
建 置 约 1634.1 万 具 智 慧 电 表 。 


AMI 


消费 者 。 负载 控制 设备 : 413,734 个。 
能 源 管理 。 可 编程 温 控 器 : 262,183 个 。 


用 显示 器 (IHD) : 21,228 个 。 

了 慧 家 电 : 368 台 。 

家 庭 能 源 管 理 系 统 (HEMS) : 2,379 。 

用 户 入 口 网 站 : 49 家 电力 公司 提供 。 
ToU 288 万 户 、CPP 60 万 户 、CPR 2.4 万 户 、 
VPP 61.3 万 户 、RTP6 户 。 


NY 


主要 功能 包含 可 靠 度 与 停电 管理 、 志 压 与 无 功 
功率 管理 、 设 备 健 康 状况 监测 及 分 散 式 电源 整 
合 等 。 

自动 馈线 并 关 (Automated Feeder Switches) : 
9,107 个 。 

智慧 化 电 旦 (Smart Relays) : 11,033 个 。 

自动 电容 器 (Automated Capacitors) : 13,037 个 。 
钳 压 器 监测 (Transformer Monitors) : 20,263 个 。 
带 端 故障 指示 (Remote Fault Indicators) : 13,423 


配 志 自动 化 


个 。 

自动 稳 原 器 (Automated Voltage Regulators) : 
10,665 个 。 

自动 馈线 监测 (Automated Feeder Monitors) : 
4,447 个 。 


向 量 量 测 单 元 (PMU) : 1,380 个 
集中 器 (Phasor Data Concentrators) : 226 个 


广 : VPP=Variable Peak Pricing ; PMU=Phasor Measurement Units 
资料 来 源 : DOE(2016/12) 


在 AMI 与 需 量 反 应 部 分 ， 自 2009 至 2018 年 美国 住宅 用 智慧 电 
表 渗 透 率 达 53.8% ， 其 中 有 17.3% 具备 家 庭 网 路 介面 (Home Area 
Network, HAN)。 站 且 为 了 能 充分 发 挥 智慧 电表 资料 价值 、 促 进 语 商 
发 展 创新 应 用 ,美国 2012 年 正式 推出 ' 绿色 按钮 (Green Button 倡议 ) ) 
用 户 可 通过 直接 在 电力 公司 绸 页 下 载 (Download My Data)， 或 授权 第 
三 方 服务 公司 下 载 (Green Button Connect My Data) 雨 种 方式 ， 取 得 用 
电 资 料 ， 均 在 寻求 与 试验 更 好 的 方法 管理 能 源 应 用 方式 。 另 外 ， 美 国 
将 需 量 反应 ( 含 自动 化 需 量 反应 ) 视 为 提升 饰 能 潜力 及 因应 尖峰 供电 
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-> 


不 足 的 智慧 电网 策略 之 一 。 依 据 美国 智慧 能 源 联盟 (Smart Electric 
Power Alliance ) 与 顾问 公司 Navigant， 调 查 美国 100 多 家 电力 公司 

量 反 应 申请 情况 ，2017 年 需 量 反 应 申请 容量 合计 过 18.3GW ， 当 中 
探 用 自动 化 需 量 反 应 的 容量 达 3.7GW 。 


二 、 德国 


欧盟 1 20-20-20 | 政策 是 促使 欧洲 各 国 展 并 智 慧 电 绸 规划 和 与 示范 

的 主要 驱动 力 。 依 欧盟 联合 研究 中 心 (Joint Research Center, JRC) 统 计 

欧洲 50 个 国家 资料 ，2002-2016 年 欧洲 国家 累计 已 推动 逾 950 项 智 

慧 电 网 计 孝 ,总 经 费 共 投入 49.5 信和 欧元 (不 包含 AMI 等 大 规模 建 置 项 

目 )， 当 中 投资 金额 前 三 大 国 依 序 为 德国 、 英 国 、 法 国 。 其 中 前 三 大 
投资 技术 项 目 依 次 为 ， 智 慧 网 路 管理 (Smart Network Management)、 

需求 面 管理 (Demand Side Managemenb) 与 分 散 式 电源 及 储 能 整合 


(Integration of Distributed Generation and Storage) 。 


德国 自 1990 年 开始 支持 再 生 能 源 发 展 ,在 一 系列 政策 支持 下 ， 
带动 再 生 能 源 装置 容量 快速 成 长 。 然 而 ' 随 再 生 能 源 占 总 电力 消费 比 
重 不 断 上 升 ， 对 既 有 电网 的 影响 与 考验 也 逐步 浮现 。 在 国内 能 源 转 型 
需求 、 以 及 结 应 欧盟 政策 的 考量 下 ,德国 开始 推动 电网 变革 。2013 年 
1 月 德国 联邦 能 源 与 水 利 协会 提出 2022 年 智慧 电网 发 展 蓝 图 建议 ， 
成 为 德国 政府 规划 未 来 电网 发 展 的 重要 依据 。 德 国 智 慧 电 网 分 成 三 阶 
段 发 展 规 划 。 第 一 阶段 (2012~2014) 为 起 步 与 准备 阶段 ， 主 要 工作 为 
检讨 现行 法 令 与 监管 制度 ， 状 透 过 R&D 与 示范 计 首 ， 形 成 完善 标准 
与 监管 措施 之 基础 。 第 二 队 段 (2014~2018) 为 设计 与 建设 阶段 ， 循 序 
渐进 导入 智慧 电网 技术 ,以 及 建立 与 通 应 新 的 电网 运作 流程 与 交易 机 
制 。 第 三 阶段 (2018~2022) 为 实现 与 市 场 化 阶段 ， 使 发 电 与 用 电能 弹 
性 化 管理 ， 建 立 起 活 的 能 源 市 场 。 最 后 整合 水 、 电 、 瓦 斯 与 供 热 / 冷 


等 纳入 ， 将 智慧 电网 技术 与 概念 扩展 至 整个 能 源 网 。 德 国 BMWi 有 
锡 於 AMI 对 於 未 来 小 规模 再 生 能 源 发 电 设施 、 电 动车 充电 、 储 能 、 
热泵 等 设备 整合 到 智慧 电网 中 ， 具 有 相当 重要 角色 。2011 年 7 月 修 
定 能 源 经 济 法 (EnWG)， 要 求 电 力 公司 为 特定 用 户 安装 智慧 电表 。 而 
因为 2013 年 全 国 建 置 成 本 效益 分 析 结 果 为 负 ， 故 仅 要 求 特 定 用 户 需 
强制 安装 智慧 电表 。 强 制 安装 对 象 ， 包 含 年 用 电量 超过 6,000 度 之 电 
力 消 费用 户 ， 以 及 再 生 能 源 或 汽 电 共生 安装 容量 超过 7kW 之 用 户 ， 
并 已 於 2017 年 刻 动 建 置 计 画 。 


为 了 确认 新 技术 和 与 商业 模式 可 行 性 ,德国 政府 积极 奖励 全 国 各 地 
推动 示范 计 画 。 其 中 最 著名 的 示范 计 盘 包含 2008 年 展开 的 第 一 个 全 
国 性 示范 计 孝 E-Energy 由 西门 子 主导 的 再 生 能 源 与 电动 车 们 网 示范 
以 及 2017 年 启动 的 电网 管理 及 能 源 展 示 窗 口 -能 源 转 型 数位 化 议程 
(Smart Energy Showcases — Digital Agenda for the Energy Transition， 
SINTEG) 示 和 范 计 下 。 


SINTEG 为 E-Energy 计 首 之 延伸 ,以 实现 再 生 能 源 声 态 过 100% 
为 目标 展开 示范 项 目 。 共 设 定 五 项 目标 : 1. 高 再 生 能 源 占 比 条件 下 ， 
确保 电网 运行 之 安全 和 与 效率 ; 2. 提 升 电 网 与 电力 市 场 问 效率 与 弹性 应 
用 ; 3. 促 进 智 慧 能 源 网 中 不 同 参与 者 能 有 效率 且 安 全 的 合作 ; 4. 有效 
运用 现 有 电网 架构 ; 5. 减 少 电 网 建 设 之 需求 ， 特 别 是 配 电 网 。 示 和 范 重 
点 包含 资 通讯 技术 等 智慧 化 技术 在 电网 各 环节 之 应 用 ` 可 容纳 高 占 比 
再 生 能 源 且 稳定 的 区 域 电 网 系统 、 建 构 发 电 / 负 载 与 电网 的 资讯 交换 
平台 ， 以 及 开发 创新 商业 模式 。 五 个 示范 计 首 重点 内容 如 表 2 所 示 。 


- 


计生 名 各 


经 费 


( 信 欧 元 ) 


C/sells 


建构 有 具有“， 细胞 结构 | 的 能 源 系 统 ， 一 个 
细胞 代表 一 个 小 区 域 的 能 源 系统 ， 能 源 供 
应 、 分 配 、 使 用 和 与 储存 等 活动 可 先 在 小 区 
域内 自主 优化 ， 而 每 一 个 细胞 都 可 在 电力 
市 场 中 ， 和 与 部 近 区 域 的 细胞 进行 交易 互动 。 


1 信 


Designetz 


建构 分 层 式 电网 系统 ， 利 用 电网 状 分 析 预 
测 ， 分 析 不 同 层级 电网 可 起 活 应 用 的 领 
度 ， 建 构 可 圳 活 利 用 乡村 地 区 之 太阳 能 和 
风力 发 电 ， 为 城市 和 工业 区 提供 能 源 的 能 
源 系 统 。 


0.96 信 


Enera 


探 询 在 进行 能 源 转型 时 ， 电 网 、 市 场 、 数 
据 资 料 三 大 构 面 的 解决 方案 ， 以 发 展 出 可 
容纳 高 占 比 再 生 能 源 且 稳定 的 区 域 电 网 系 
统 。 计 画 将 建构 区 域 弹 性 调度 的 市 场 ， 为 
配 电 系统 商 提供 资讯 透明 化 的 交易 平台 ， 
让 区 域内 自行 解决 供需 平衡 问题 。 


2.02 信 


NEW 4.0 


加 强风 力 发 电 出 口 至 其 他 区 域 、 提 升 本 地 
能 源 使 用 弹性 、 更 大 幅度 应 用 电力 需求 面 
管理 (负载 管理 、 储 能 应 用 等 )， 以 及 透 过 通 
过 创新 的 辅助 服务 、 需 求 面 管理 、 弹 性 的 
汽 电 共生 等 策略 ， 来 提升 电网 运行 弹性 ， 
以 最 大 限度 降低 传统 发 电 刻 的 备 转 容量 。 


0.8 信 


WindNODE 


使 用 最 佳 方式 将 再 生 能 源 应 用 於 电 力 、 供 
热 与 运输 系统 ; 建构 ICT 平台 违 结 发 电 、 
负载 、 电 网 与 交易 市 场 ; 城乡 能 源 合 作 ; 
以 及 发 展区 域 电 万 / 虚 捐 电厂 。 


1.2 信 


资料 来 源 : 工 研 院 ISTI 整理 (2019/10) 


I 
古 
省 


日 本 311 大 地 震 为 日 本 加 速 推动 智慧 电网 建设 的 瑟 损 点 。 在 311 
核 和 党 以 前 ,主要 基 於 实现 减 碳 目标 ` 促 成 产业 发 展 及 商业 模式 研究 等 ， 
开始 推动 智慧 社区 (Smart Community) 示 范 计 书 。 而 核 炎 以后， 因 面 
莉 供 电 缺 口 ， 大 量 进 口 煤 、 天 然 气 等 燃料 ， 也 造成 电价 上 涨 、 减 碳 目 
标准 以 达成 等 问题 。 因 此 ， 近 年 在 日 本 政府 已 将 能 源 系 统 改 革 列 为 重 
要 政策 项 目 。 


ty 


例如 2014 年 4 月 经 产 省 发 伟 ' 第 4 次 能 源 基本 计生 | ， 当 中 提 
出 要 活用 「 需 量 反应 | 以 提升 能 源 效 率 ， 状 为 使 需 量 反应 能 普及 ， 要 
求 电力 公司 应 於 2020 年 代 初期 为 所 有 家 户 安装 智慧 电表 。2016 年 3 
月 公布 之 能源 革 新 战略 |， 进一步 提出 要 建构 推动 再 生 能 源 与 节 

融合 型 能 源 系 统 ]， 状 扎 定 2020 年 养 成 可 控制 规模 连 50MW 以 
上 虚 扎 电厂 的 目标 。 表 3 沾 整 日 本 智慧 电网 主要 项 目 之 推动 成 果 。 


表 3、 日 本 智慧 电网 建设 主要 成 果 


项 目 主要 成 果 
。 智慧 电表 普及 率 60.6%(2018) 。 


AMI 
关 西 电力 与 东京 电力 普及 率 均 超过 八成 。 


DR 方案 及 HEMS 现 涡 : 
以 非 调频 电源 调整 力 (辅助 服务 ) 为 例 : 参与 
2019 年 需 量 反 应 得 标量 连 893MW ， 占 强 得 标 


DR/HEMS 0 
一 规划 2020 年 需求 调整 力 市 场 (辅助 服 务 市 场 ) 
方案 。 
HEMS:2013~2017 年 HEMS 累计 关 入 户 数 为 157.4 
获 户 ， 普 及 率 不 到 395 。 
四 大 智慧 社区 典范 计 尼 成 果 : 
Smart 
. 一 已 达 可 实用 阶段 的 技术 : CEMS 违 结 
Community 


BEMS/HEMS、ECHONET-Lite 与 OpenADR 


10 


的 `、 小 规模 电气 事业 者 活用 需 量 反应 调 
整 电力 需求 。 

一 实证 阶段 技术 包含 : 储 能 电池 群体 控制 、 
V2H、 输 配 电 业者 活用 需 量 反应 调整 电力 需求 
等 。 

四 大 智慧 社区 典范 计 书 之 技术 和 与 经 验 扩 散 

一 日 本 国内 : 福 岛 隔 、 富 城 赂 、 兰 手 卫 311 类 区 ): 

一 ”国外 :美国 新 墨西哥 州 及 夏 威 吹 、 西 班 牙 马 拉 
加 、 法 国 里 昂 、 英 国 曼 徽 斯 特 、 印 尼 Surya 
Chiputa 工业 园区 等 。 


VPP Aggregator 事业 :七 个 图 队 ( 共 58 家 业者 /机 构 ) 
参与 。 目 前 实证 计 首 中 实际 最 大 可 控 规模 为 东京 电 


虚 气 电厂 力 团队 的 12.4MW(2018)。 
V2G Aggregator 事业 : 四 个 团队 ( 共 11 家 业者 ) 参 
铀 o 


资料 来 源 : 工 研 院 ISTI 整理 (2019/10) 


自 2015 年 以 后 日 本 各 电力 公司 大 幅 加 快 智慧 电表 建 置 脚步 ， 截 
至 2018 年 底 ， 日 本 智慧 电表 普及 率 已 超过 六 成 。 状 且 各 电力 公司 正 
在 积极 探寻 0 目前 应 用 方向 包含 ' 电力 公 
司 改善 营运 效率 | 、 节能 服务 | 、' 居家 安全 和 与 高 龄 守 访 | 及 「 提 
升 发 电 与 负载 预测 准确 定 | 等 。 


此 外 ,配合 凶 能 政策 ,日 本 政府 鼓励 家 户 和 导入 HEMS , 延 过 HEMS 

与 智慧 电表 中 的 家 庭 网 路 介面 互 连 来 实现 对 家 庭 的 能 源 管理 。 目 前 

HEMS 累计 导入 户 数 为 157.4 菌 户 ， 普 及 率 约 3%。 而 需 量 反应 已 经 

成 为 翰 配 电 业 者 调节 电力 供需 平衡 的 重要 解决 方案 之 一 ,在 2019 年 

一 般 输 配 志 业者 在 需求 调整 力 市 场 (辅助 服务 市 场 ) 探 购 以 非 调频 电 

源 调整 力 (辅助 服务 ) 之 需 量 反应 方案 得 标量 已 连 893MW， 占 得 标 总 
量 近 五 成 。 


参 、 智 慧 电 网 总 体 规 划 方案 推动 架构 


一 、 现 有 课题 


前 电力 系统 面临 包括 确保 再 生 能 源 们 网 稳定 供电 、 强 化 供电 可 
靠 度 及 电网 勒 性 、 促 使 用 户 参 与 凶 能 等 三 大 问题 。 


(一 ) 再 生 能 源 供电 占 比 过 20% 时 ， 如 何 提升 电力 系统 稳定 运转 


台海 为 一 孤岛 电网 ， 站 未 与 其 他 国家 的 电网 互联 ， 必 须 自 行 管 
理 再 生 能 源 的 问 软 性 ， 妥 善 调度 传统 发 电机 组 与 其 他 电力 资源 
以 达成 供需 平衡 ， 是 未 来 电网 的 重要 课题 。 


(二 ) 供 电 设 备 老 善 与 极端 气候 下 ， 如 何 强化 电网 划 性 提升 供电 品质 


大 型 电力 设备 的 使 用 吾 命 往往 长 达 20 年 以 上 ， 因 此 ， 必 须 规划 
如 何 维 持 老 敬 设备 的 正常 运转 ， 状 且 在 极端 氛 候 造成 大 型 事故 
时 ， 连 成 党 和 后 的 快速 复原 。 


(三 ) 为 提升 电力 系统 运转 效率 ， 如 何 促使 用 户 和 参与 节能 


降低 污染 和 与 减少 排 磺 是 全 民 诉 求 ， 和 无 限制 地 扩 增 电源 设备 以 满 
足 用 电 需 求 不 再 是 合理 作法 ， 强 化 用 户 端 的 参与 以 及 新 内 技术 
的 导入 已 成 为 全 球 趋势 。 

二 、 愿景 


愿景 为 供电 系统 的 强化 与 维新 ， 藉 由 近代 科技 建立 安全 、 有 弹性 
适应 性 强 的 电网 ， 落 实 能 源 夸 型 ， 站 提高 供电 稳定 度 。 


(一 ) 短 期 (2020 年 ) - 强化 运转 弹性 : 配合 能 源 转 型 ， 发 展 配合 高 再 


生 能 源 渗透 率 之 稳定 供电 网 路 ， 强 化 电网 供 、 需 、 事 故 处 理 等 
弹性 调度 能 力 。 


(二 ) 中 期 (2025 2 0 因应 气候 变 晃 ， 建 立 安全 和 送 
应 性 强 的 电网 ， 提 高 供电 稳定 度 。 


(三 ) 长 期 (2030 年 ) - 落实 电 业 改革 : 强化 低 碳 能 源 使 用 、 电 岗 安 全 
可 靠 、 市 场 公平 交易 、 资 讯 公 并 透明 等 ， 以 达能 源 永 续 发 展 。 


-一 


三 、 目标 


基 於 电 网 面临 问题 需求 ， 规 划 三 项 主要 目标 ， 


包含 提升 电力 系 
稳定 运转 、 强 化 电网 朝 性 及 供电 品质 、 促 使 用 户 参 与 节能 等 ， 细 这 


虞 湛 
mw 次 


标 涵盖 范 团 如 下 
(一 ) 提 升 电力 系统 稳定 运转 
l. 


营造 友善 缘 能 发 展 环境 。 
2， 应 用 AI 及 大 数据 分 析 等 智慧 预测 及 


< 
月 “ 


调度 技术 ， 稳 定 供电 


《二 ) 强 化 电网 圳 性 及 供电 品质 


1. 强化 设备 维护 及 机 组 大 修 效率 ， 提 高 发 电 及 翰 配 电 设 备 可 
用 率 。 


2. 扩大 电网 位 讯 之 监控 及 整合 ， 强 化 事故 检 知 及 反应 ， 降 低 


停电 事件 、 缩 短 停 电 时 间 。 
(三 ) 促 使 用 户 参与 季 能 


1. 应 用 智慧 电表 资讯 ， 


参与 节能 。 


供 民 囚 上 影 解 自身 用 电 情 形 ， 促 使 用 户 
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2.， 精 人 进 需 量 反 应 措施 ， 引 性 可 靠 之 尖峰 用 电 移 转 ， 进 而 导入 
市 场 机 制 ， 供 用 户 和 参与 

3. 强化 系统 即时 供需 能 力 ， 如 快速 反应 电源 ( 储 能 /辅助 服务 ) 
及 调 压 调频 机 制 。 


四 、 智慧 电网 策略 重点 领域 及 规划 方向 


原 智慧 电网 总 体 规 划 方 案 ， 主 要 架构 以 电网 结构 (发 、 坦 、 配 、 
用 ) 为 主 ， 另 有 产业 及 环境 建构 等 ， 过 去 以 技术 导向 电网 建构 为 主 ， 
未 来 智慧 电网 策略 规划 以 解决 问题 | 为 导向 ， 将 著 重 於 系统 整合 智 
慧 电 网 功能 。 检 视 目 前 电力 系统 面 莉 问 题 修 订 架 构 ， 冀 晤 纳 电 网 系统 
整合 之 7 个 重要 领域 。 


发 电 业 者 ”电力 调度 中 心 | 
( 含 IPP) ” ( 仿 电 力 市 场 用 
智慧 调度 与 发 电 


1、 智 慧 电 网 总 体 规划 架构 调整 


(一 ) 智慧 调度 与 发 电 : 追求 再 生 能 源 侨 网 极 大 化 ， 积 极 夺 求 跨 构 
面 协作 ， 为 达 电 网 供需 平衡 、 系 统 运 转 安 全 之 目标 前 进 

(二 ) 电网 管理 : 增强 坦 配 电网 自动 化 、 资 讯 化 及 自 疯 能 力 ， 改 善 
电网 划 性 ， 提 高 供电 可 靠 度 

(三 ) 储 能 系统 : 布 建 储 能 系统 及 建立 辅助 服务 探 购 机 制 ， 以 协调 
再 生 能 源 及 传统 发 电机 组 稳定 供电 为 基础 。 

(四 ) 需求 面 管理 : 建 置 准 即 时 数位 计量 工具 ， 协 助 时 间 电 价 、 需 


量 反 应 等 需求 面 管理 制度 推动 ， 增 进 电 网 供需 运转 效率 。 

(五 ) 资 通讯 基础 建设 : 更 新 通讯 基础 设施 系统 、 整 合 电 岗 父 通讯 
场 定 ， 全 面 监 控 电 网 设施 及 成 员 

(六 ) 产业 发 展 : 透 过 电网 更 新 建设 ， 促 进 国内 产业 升级 ， 站 探寻 
国际 市 场 机 会 ， 辅 导 刻 商 参 与 。 

(七 ) 法 规制 度 :配合 2025 年 再 生 能 源 估 比 达 20% 供 电 之 政策 目标 
检讨 再 生 能 源 儒 联 技术 要 点 之 技术 需求 ; 配合 电 业 法 规定 调 
整 电 业 组 织 及 健全 市 场 机 制 等 。 
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-> 


肆 、 具 体 作 法 


一 、 智慧 调度 与 发 电 


智慧 调度 与 发 电 规 划 的 主要 目标 为 提升 再 生 能 源 稳 定 供电 、 提 升 
电力 系统 运转 效率 。 再 生 能 源 现 有 设置 容量 为 风电 约 0.85GW、 太 阳 
光电 约 4GW，, 然而 仅 有 248MW( 占 6.2%) 容 量 的 太阳 光电 可 即时 监测 ， 
由 於 再 生 能 源 的 发 电 间 区 性 ,将 影响 系统 调度 之 资源 安排 。 目 前 辅助 
服务 由 台电 公司 内 部 调度 规划 ， 而 随 再 生 能 源 的 持续 推动 ， 需 透 过 市 
场 以 扩大 可 用 资源 之 规模 ;而 且 燃 煤 机 组 设备 老化 ;锅炉 破 管 风 险 高 ， 
亦 影 响 机 组 可 用 率 。 


(一 ) Al- 建 置 再 生 能 源 发 电 监 测 系统 : 整合 再 生 能 源 发 电 预 测 、 配 
电 级 再 生 能 源 管理 系统 (DREAMS)、AMI 资讯 掌握 、 气 象 次 
讯 半 入 等 。 

(二 ) A2- 建 立 电 力 市 场 交 易 平 台 :逐步 开放 外 部 资源 参与 将 于 ， 取 

得 必要 的 辅助 服务 ( 质 与 量 )， 确 保 系 统 供电 稳定 与 可 靠 。 

(三 ) A3- 建 置 燃 煤 机 组 锅炉 炉 管 大 数据 损伤 监视 系统 :导入 建 置 类 
管 监 测 系 统 ， 0 配合 大 修 换 管 ， 降 低 机 组 故 
障 率 及 煽 管 县 常 检修 时 间 。 

(四 ) A4- 埔 助 服 务 需 求 量 研 气 : 依 电力 调度 原则 网 要 第 14 人 条 办 理 ， 
评估 辅助 服务 项 目 及 容量 (至 少 包 含 调 频 人 备 转 容量 、 即 时 人 备 
转 容 量 、 补 充 备 转 容量 等 )。 


二 、 电网 管理 


电 岗 管理 以 强化 电网 勒 性 为 主要 目标 进行 规划 。 而 再 生 能 源 逐 年 
增加 ， 坦 配 电 网 极 需 整合 电网 资讯 ， 增 加 事故 判断 准确 性 之 系统 整合 


工作 。 


(一 ) B1- 输 电 系 统 资料 在 规划 运转 及 维 访 之 应 用 推广 : 揉 用 国际 
通讯 标准 (如 : IEC61850) 进行 资讯 整合 及 应 用 大 数据 分 析 ， 
强化 输 、 配 电 凌 产 管 理 及 系统 运转 维 访 效 率 , 增 加 系统 靳 性 。 

(二 ) B2- 馈 线 自动 化 之 系统 资料 应 用 推广 :馈线 自动 化 提升 计 孝 ， 

整合 配 电 图 资 、AMI 资讯 、 馈 线 资 讯 等 ， 以 强化 AMI 与 配 
电 管 理 系统 资料 在 运 维 之 应 用 推广 、 铅 线 自动 化 之 系统 资料 
应 用 推广 、 快 速 复 电 系统 (FDIR) 落 实 计 孝 。 


三 、 储 能 系统 


为 降低 再 生 能 源 问 葡 发 电 对 电力 品质 之 影响 ,目前 电力 公司 主要 
以 传统 机 组 之 资源 进行 因应 ， 而 随 著 再 生 能 源 建 置 规模 逐年 成 长 ， 电 
网 系统 所 需求 之 资源 规模 亦 须 持 续 滚 支 检 讨 ， 而 储 能 系统 扮演 极为 重 
要 之 角色 。 大 岗 、 明 漂 抽 著 电 语 储 能 能 力 合计 约 2.6 GW ， 能 源 局 已 
建 置 台中 龙井 、 高 雄 永 安 等 光电 站 之 储 能 设备 ， 状 进行 运转 测试 。 储 
能 系统 之 需求 未 来 将 以 自 建 及 辅助 服务 等 十 种 方式 来 满足 ' 状 过 到 再 
生 能 源 稳 定 供电 、 强 化 电网 冲 性 、 提 升 电 力 系 统 运 转 效 率 。 


(一 ) Cl- 台 电 公 司 自 有 场地 建 置 储 能 系统 :配合 再 生 能 源 建 置 速度 
凑 考 量 系 统 稳定 供电 之 系统 备 援 需求 ， 规 划 自 建 160MW 之 
储 能 级 辅助 服务 ， 供 系统 调度 应 用 。 

(二 ) C2- 建 立 辅 助 服务 探 购 机 制 : 配合 再 生 能 源 建 置 速度 ， 状 考量 

\ 统 稳定 供电 之 系统 备 援 需求 ， 建 立 辅 助 服务 参与 机 制 ( 含 储 

能 )， 瘟 滚动 式 检讨 储 能 级 辅助 服务 揉 购 需 求 ， 以 确保 稳定 供 


昱 we 


-> 


需求 管理 的 主要 目标 为 强化 电网 卦 性 、 提 升 电力 系统 运转 效率 。 
| 户 参 与 需 量 反 应 之 经 常 契 
约 容量 估 全 部 高 压 用 户 经 常 契 约 容量 约 26%。 和 后 绩 推动 将 以 低压 AMI 
建 置 300 世 户 、 时 间 志 价 方案 研 议 及 需 量 反应 人 参与 规模 成 长 为 目标 。 


(一 ) D1- 低 压 智 慧 电 网 基础 建设 (AMD) : 持续 推动 AMI 布 建 ，2024 
年 AMI 合计 可 掌握 全 国 81% 用 电 情 形 及 整合 相关 应 用 。 

(二 ) D2- AMI 资料 应 用 : 透 过 AMI 计量 工具 ， 掌 握 更 细 缴 的 用 电 

资料 ， 进 而 发 展 衍生 应 用 ， 如 整合 配 电 图 资 及 电表 数据 ， 以 
掌握 停电 资讯 及 复 电 作业 等 。 

(三 ) D3- 电 价 结构 检讨 及 试 闪 动 态 电 价 : 配 合 尖峰 与 次 尖峰 变动 状 
不 ， 持 绩 调 整 时 间 电 价 时 间 带 ， 如 检讨 低压 三 段 式 电价 
价 区 间 等 。 

(四 ) D4- 检 讨 及 试 办 多 种 需 量 反 应 方案 :检讨 需 量 反 应 种 类 和 与 型 式 
ee ed od ie 
助 服务 范 团 ， 未 来 将 透 过 负载 管理 措施 与 辅助 服务 应 用 相互 
搭配 推动 更 精进 的 需 量 反应 方案 。 


- 


五 、 资 通讯 基础 建设 


资 通讯 基础 建设 目前 揉 用 实 朵 隔离 之 通讯 网 路 结构 。2014~2015 
SR 丘 年 来 
AMI 建 置 、 分 工 、 炎 害 抢 修 视讯 等 频 宽 使 用 需求 增加 ， 将 规划 
以 提升 再 生 能 源 稳定 供电 、 强 化 电网 蔓 性 、 提 升 电 力 系 统 运 转 效率 等 
为 目标 。 


(一 ) 了 1- 提升 智慧 电网 资讯 安全 计 部 : 推动 智慧 电网 入 侵 侦 测 系 统 
(Intrusion Detection System, IDS) 试 行 计 画 及 推广 应 用 计 孝 ， 
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将 纳入 资 安 监 控 中 心 (Security Operation Center, SOC) 监 看 ' 持 
绩 精 进 智 慧 电 网 整 硒 资 安防 访 能 力 ; 2025 年 完成 32 个 
SCADA (各 级 调度 中 心 CDCCx2、ADCCx6、DDCCx24) 入 侵 
侦 测 系统 建 置 。 

(二 ) E2- 智 慧 电 网 资料 应 用 计 画 : 建立 共同 凌 讯 模型 (Common 

Information Model, CIMD) 管 理 制 度 、 建 置 大 数据 分 析 及 资料 共 

享 平台 、 完 成 企业 资源 规划 系统 (Enterprise Resource Planning， 
ERP) 升 级 、 导 入 IEC 61850 资讯 模型 与 通讯 协定 於 先 导 型 变 
电 所 、 志 厂 之 资料 收集 与 监控 系统 (Supervisory Control and 
ee 
Energy Resource, DER) 应 用 。 

(三 ) E3- 骨 干 / 区 域 光 织 通 信 系 统 提升 计 部 : 因应 智慧 电网 发 展 需 
求 (IEC 61850 变 电 所 、 智 起 电表 系统 、 馈 线 自动 化 、 先 进 型 
配 电 管理 系统 、 大 数据 商 料 中 心 )， 提升 光 织 通讯 及 相关 应 
用 。 

(四 ) E4- 电 力 物 联网 通信 系统 导入 计 书 : 建 置 电力 物 联网 (企业 专 
网 ) ,规划 建 置 模式 为 自 建 ` 与 电信 业者 合作 或 租用 之 最 佳 化 ， 
凑 滚 动 检讨 相关 效益 竖 应 用 分 析 。 


六 、 产业 发 展 


透 过 电网 更 新 建设 ' 促进 国内 产业 升级 ， 冰 探寻 国际 市 场 机 会 ， 
辅导 厂商 参与 。 国 内 将 配合 台电 公司 发 展 为 主 ， 状 协同 相关 厂商 范 集 
国际 市 场 资 讯 ， 探 寻 海 外 合作 机 会 


(一 ) Fl1- 扩 大 产品 与 系统 服务 : 盘点 国内 电 业 、 电 力 市 场 需求 ， 辅 
着 产业 转型 、 产 业 升 级 等 ， 建 立国 内 产品 与 系统 服务 产业 链 
( 含 上 下 游 产业 键 或 需求 媒 合 ) 。 

(二 ) F2- 带 动 企业 参与 电力 市 场 : 促进 国内 产业 参与 电力 市 场 ， 站 
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探寻 国际 市 场 机 会 。 
七 、 法 规制 度 


投注 政府 资源 ， 以 法 规 政策 、 国 家 标准 及 检测 平台 建立 ， 营造 智 
慧 电 网 推动 友善 环境 。 


(一 ) G1- 检 讨 现 行 电 业 相 关 法 规 : 推动 电 业 改革 、 开 放电 力 市 场 冰 
建立 市 场 调 度 机 制 、 精 进 电 力 调 度 原 则 网 要 等 电 业 相关 规 
范 。 

(二 ) G2- 再 生 能 源 发 电 系 统 侠 联 技术 要 点 精进 : 依 再 生 能 源 供电 能 
力 及 技术 发 展 趋势 等 ， 研 议 再 生 能 源 发 电 系 统 之 系统 责任 ，; 
以 利 电网 和 谐 共 生 ,， 如 100kW 再 生 能 源 系 统 之 即时 监测 能 力 、 
再 生 能 源 业 者 抗 援 动能 力 等 。 

(三 ) G3- 智 慧 电 网 国家 标准 研 所 及 设备 检测 平台 建 置 : 配 合 智慧 电 
网 总 体 规 划 和 发展 重点 项 目 ， 规 划 相 关 智 慧 电 网 国家 标准 制 


> 


由 ” 
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伍 、 投 入 资源 及 预期 效益 


依 电网 之 供需 关 像 特性， 以 发 电 与 调度 、 电 网 管理 、 储 能 系统 
需求 面 管 理 代表 电网 实质 建设 之 需求 ， 状 搭配 法 规制 度 、 产 业 发 展 及 
资 通讯 基础 建设 等 ， 形 成 7 个 构 面 规划 。 细 部 投入 资源 及 预期 效益 分 
别 手 述 如 下 


一 、 投入 资源 : 


本 计 画 依 101 年 行政 院 核定 方案 原 规划 20 年 预计 投入 新 总 莹 
1399 似 元 ， 主 要 由 台电 公司 进行 智慧 电网 软 硬 体 之 建 置 ， 闪 预 估 主 
要 你 闪 理 智慧 型 电表 系统 基础 建设 (AMI) 投 入 958 僧 元 ( 占 68.5%)。 


自 101 年 行政 院 核 定 执 行 推动 迄 108 年 ， 头 由 前 期 布 建 过 程 经 验 
St a es shi 
亿 元 ， 预 计 和 后 绩 将 持 绩 投 入 新 台 莹 约 785 亿 元 ,投入 凌 源 可 望 更 有 效 
利用 。 整 体 计 年 硬 体 设 施 、 系 统 整 合 及 推广 应 用 持 绩 由 台电 公司 主导 
产业 推动 由 工业 局 协助 ， 法 规制 度 由 能 源 局 及 标 检 局 投入 应 用 研究 等 ， 
细部 投入 资源 说 明 如 下 


-> 


(一 ) 智慧 调度 与 发 电 : 由 台电 公司 投入 新 台币 17.92 估 元 ( 占 2.28%) 
进行 建 置 再 生 能 源 发 电 监 测 系 统 、 建 立 电 力 市 场 交 易 平 台 、 
建 置 燃 煤 机 组 锅炉 煽 管 大 数据 损伤 监视 系统 、 辅 助 服务 需求 
量 研 所 等 。 

(二 ) 电网 管理 : 由 台电 公司 投入 新 台 莹 174.7 信和 元 ( 占 22.25%) 进 
行 输电 系统 资料 在 规划 运转 及 维 访 之 应 用 推广、 馈线 自动 化 
之 系统 资料 应 用 推广 等 。 

(三 ) 储 能 系统 : 由 台电 公司 投入 新 台 莹 73.5 亿 元 ( 占 9.36%) 进 行 
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自 有 场地 建 置 储 能 系统 、 建 立 辅 助 服务 操 购 机 制 等 。 
(四 ) 需求 面 管 理 : 由 台电 公司 投入 新 台币 464 亿 元 ( 占 59.1%) 进 行 
低压 智慧 电网 基础 建设 (AMD、AMI 资料 应 用 、 志 价 结构 检 
讨 及 试 办 动 驴 电 价 、 检 讨 及 试 办 多 种 需 量 反应 方案 等 。 
资 通讯 基础 建设 : 由 台电 公司 投入 新 台币 44 信 元 ( 占 5.6%) 
进行 提升 智慧 电网 资讯 安全 计 孝 、 智 慧 电 网 资料 应 用 计 画 、 
骨干 /区 域 光 织 通 信和 系统 提升 计 盏 、 电 力 物 联网 通信 系统 导入 
计生 等 。 
(六 ) 产业 发 展 : 由 工业 局 投入 新 台币 0.44 信 元 ( 占 0.06%) 进 行 搞 
大 产品 与 系统 服务 及 带动 企业 参与 电力 市 场 等 。 
(七 ) 法 规制 度 : 由 能 源 局 及 标 检 局 投入 新 台 莹 10.5 亿 元 ( 占 1.34%) 
进行 检讨 现行 电 业 相关 法 规 、 再 生 能 源 发 电 系 统 们 联 技术 要 
点 精进 、 智 慧 电 网 国家 标准 研 扎 及 设备 检测 平台 建 置 等 。 


(五 


— 


二 、 预期 效益 : 
(一 ) 智慧 调度 与 发 电 : 


1. 纳入 100kW 以 上 太阳 能 与 风力 即时 监测 发 电 次 讯 整 合 ， 协 
助 掌握 再 生 能 源 即 时 发 电 情 况 , 冰 增加 日 前 /小 时 前 预测 准确 
率 o 

2. 确保 2025 年 再 生 能 源 发 电量 占 比 过 20% 时 (26.9GW 再 生 能 
源 侨 网 )， 持 续 维 持 电 力 网 系统 频率 稳定 ， 确 保 频 率 控 制 效 
能 标准 CPS1( 现 涡 为 110%) 维 持 在 100%~120%。 

3. 2020 年 完成 电力 交易 试行 平台 建 置 ; 2025 年 完成 电力 交易 
正式 平台 建 置 ， 建 立 电 力 交 易 市 场 机 制 。 

4. 建立 关键 性 组 件 定期 维护 计划 ， 将 现行 20 次 /年 之 机 电 事 故 
精进 至 2025 年 15 次 /年 ， 确 保 供电 稳定 。 

5. 引进 美国 EPRI 锅炉 破 管 不 可 用 率 (EUP) 指 标 ，2020 年 EUF 
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为 1.45% (相当 於 每 部 机 年 平均 破 管 停机 屿 时 数 127 小 时 /机 - 
年 )、2022 年 EUF 为 1.35%( 约 118 小 时 )、2025 年 EUF 为 
1.2%(105 小 时 /机 -年 )、2030 年 EUF 为 1%(88 小 时 小 时 /机 - 
年 )。 


1， 输电 级 电压 (69 kV) 变 动 率 +1.5% 内 、 配 志 级 电压 (11/22 kV) 缕 
支 率 +2.5% 内， 时 间 占 比 维持 99% 以 上 ， 站 持续 精进 提高 至 
2030 年 时 间 占 比 达 99.1% 以 上 。 

2， 降 低 输 电 系 统 设备 故障 平均 时 间 ;,， 由 现行 1.62 小 时 降 至 2030 
年 小 於 1.39 小 时 。 

3. 布 建 自动 化 馈线 ， 用 户 数 占 比 由 71% 提 升 至 2030 年 占 比 
95% 。 

4. 自动 化 馈线 复 电 (FDIR)， 事 故 复 电 时 间 下 游 端 由 5 分 镍 内 占 
比 17%， 提 升 至 2022 年 5 分 镍 以 下 35% ; 2025 年 5 分 锐 以 
下 70% ; 2030 年 5 分 锌 以 下 90% 。 


(三 ) 储 能 系统 : 


1. 2019 年 累计 10MW( 自 建 SMVYV/ 辅 助 服务 SMW)， 试 办 揉 购 辅 
助 服 务 SMW 。 

2，2020 年 累计 24MW( 自 建 9MW/ 辅 助 服务 15MW)。 

3，2022 年 累计 102MW( 自 建 383MW/ 辅 助 服务 64MW)。 

4. 2025 年 过 590MW( 自 建 160MW/ 辅 助 服务 430MW)， 提 供 辅 
助 服务 确保 系统 频率 稳定 。 

5， 规 划 储 能 系统 应 用 於 快速 辅助 服务 ， 包 含 : 快速 反应 备 转 、 
调频 人 备 转 、 即 时 人 备 转 等 辅助 服务 。 自 建部 分 储 能 设备 容量 
160(IMW)/ 储 能 设备 能 量 1600(MWh) 纳 入 细部 规划 。 
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(四 ) 需求 面 管理 ; 


1. 


(五 ) 


2020 年 用 户 可 利用 AMI 查询 前 6 小 时 用 电 凌 料 、 推 动 低压 三 
段 式 电价 、 需 量 反 应 参与 目标 2.5GW( 以 执行 率 7 成 估算 约 可 
抑 低 1.75GW， 相 当 於 中 火 3 部 机 组 )。 
2022 年 用 户 可 利用 AMI 查询 前 5 小 时 用 电 资 料 ` 推 动 高 压 用 
户 有 选 用 动态 电价 、 需 量 反 应 参与 目标 2.6GW( 以 执行 率 7 成 估 
算 约 可 抑 低 1.82GW， 相 当 於 中 火 3.1 部 机 组 )。 
2025 年 用 户 可 利用 AMI 查询 前 4 小 时 用 电 资 料 ( 惟 时 间 电 价 
等 重点 用 户 ， 可 查询 前 2 小 时 用 电 资 讯 )、 精 进 动态 电价 (因应 
兆 负 和 载 曲线 变化 逐步 调整 时 间 电 价 时 间 带 )、 需 量 反 应 参与 目 
标 2.8GW( 以 执行 率 7 成 估算 约 可 抑 低 1.96GW， 相 当 於 中 火 
3.5 部 机 组 ) 。 
2030 年 用 户 可 利用 AMI 查询 前 2 小 时 用 电 凌 料 ( 惟 时 间 电 价 
等 重点 用 户 ， 可 查询 前 1 小 时 用 电 次 讯 )、 电 价 依 电 业 管制 机 
关 要 求 调整 方案 、 需 量 反 应 参与 目标 3.0GW( 以 执行 率 7 成 估 
算 约 可 抑 低 2.1GW， 相 当 於 中 火 3.8 部 机 组 )。 

需 量 反应 以 分 月 营运 规划 、 日 前 经 济 排 程 、 当 日 经 济 调度 及 
小 於 15 分 镜 等 多 元 方式 ， 提 供电 力 系 统 更 弹性 调度 之 参与 


已 


Le] 


里 
资 通讯 基础 


强化 资 实 ， 导 入 ISO27001，2025 年 完成 全 数 调度 中 心 三 个 届 
级 32 个 场 域 建 置 智慧 电网 入 侵 侦 测 系统 (Intrusion Detection 
System，IDS) 闪 纳入 资 安 监 控 中 心 (Security Operation Center, 
SOC) 监 控 。 

2025 年 建 置 云端 资料 中 心 2 处， 强化 大 数据 人 备 援 ,可 提供 600 
座机 柜 。 至 2030 年 建 置 云端 资料 中 心 3 不 ， 提 供 1200 座机 
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杠 。 

3. 既 有 骨干 /区 域 光 织 系统 频 宽 10/2.5 Gbps 提升 ，2021 年 骨干 
频 宽 提升 至 100Gbps，2023 年 区 域 频 寅 提升 为 10Gbps 。 

4. ”2020 年 启动 SG 电信 垂直 应 用 服务 示 秀 研究 案 。2025 年 建 置 
电力 物 联网 无 线 基地 站 ， 提 供 最 后 一 哩 乱 线 通信 服务 。 


(六 ) 产业 发 展 : 


1. 2020 年 促成 智慧 电网 产品 与 应 用 产值 达 300 们 (累计 2200 
伏 ) 。 

2.， 2022 年 促成 智慧 电网 产品 与 应 用 产值 速 350 信 ( 累 计 2900 
伏 ) 。 

3. 2025 年 带动 企业 参与 电力 市 场 ， 培 育 自主 能 量 ， 累 计 规 模 达 
40MW ， 智 慧 电网 产品 与 应 用 产值 过 430 亿 ( 系 计 4000 信 )。 

4.” 2030 年 带动 智慧 电网 产品 与 应 用 产值 达 530 信 ( 累 计 6500 
人 和信)。 


(七 ) 法 规制 度 


1. 台电 公司 调度 要 点 及 再 生 能 源 人 冬 联 技术 要 点 修订 等 : 研 议 
100kW 以 上 纳入 监测 、 储 能 系统 ( 含 充 换 电 站 等 ) 及 资料 开放 
等 相关 规范 。 

2. 配合 智慧 电网 推动 国家 标准 建 置 及 设备 检测 平台 ，2020 年 累 
计 完 成 27 种 ;2022 年 系 计 完成 37 种; 2025 年 累计 完成 盘 

全 部 54 种 智慧 电网 核心 标准 。 


25 


因 计 王 投 入 可 产生 之 直接 经 济 效益 ， 共 计 有 6 项 ， 分 别 为 减少 辅 
助 服务 成 本 、 减 少 电 岗 设备 状 换 或 投资 成 本 、 沽 少 稳 际 机 组 发 电 成 本 、 
降低 运 维 费 用 、 减 少 全 国 停电 损失 、 用 户 用 电 效 率 提升 效益 ， 预 估 自 
2019 年 起 至 2030 年 之 累计 效益 连 新 台 带 1,141 们 元 。 直 接 经 济 效益 
统计 表 如 表 4 所 示 ， 各 项 说 明 如 下 : 


(一 ) 减 少 埔 助 服务 成 本 : 
1. 纳入 100kW 以 上 太阳 能 和 与 风力 即时 监测 发 电 闹 讯 整合 ; 状 结 


(二 


1. 


合 气 象 资料 进行 大 数据 智慧 预测 ， 可 增加 日 前 /小 时 前 预测 准 
确 率 。 日 前 预测 准确 率 ， 有 助人 於 减 少 埔 助 服务 容量 费用 之 支 
出 ;小 时 前 预测 准确 率 ， 则 可 减少 埔 助 服务 启动 之 能 量 费 用 
支出 。 预 估 2019 年 起 至 2030 年 止 ， 可 减 少 日 前 探 购 辅助 服 
务 的 准备 容量 总 小 时 累积 量 为 S50 菌 MW ; 可 减少 小 时 前 族 
动 辅 助 服务 的 能 量 累积 为 326 菌 MWh。 人 参考 台电 公司 即时 人 备 
转 辅 助 服 务 容量 价格 为 每 小 时 新 台 莹 300 元 /MW， 以 及 即时 
备 转 辅助 服务 能 量 价格 为 新 台 芝 2,000 元 /MWh;， 故 减少 辅助 
服务 成 本 之 累积 效益 为 新 台 区 82 信 元 。 

规划 储 能 系统 应 用 於 快速 辅助 服务 部 分 ， 预 估 可 以 降低 辅助 
服务 探 购 之 单价 ， 其 差额 即 为 储 能 系统 带 来 之 效益 。 参 考 目 
前 调频 备 转 容量 费用 为 新 台 贡 430 元 /MW ， 储 能 系统 导入 预 
估 费 用 可 降低 至 新 台 囊 300 元 /MW ， 在 储 能 设备 生命 明 期 中 
可 带 来 之 总 效益 为 新 台 囊 72 信 元 。 


) 减 少 电 网 设备 大 换 或 投资 成 本 : 
未 来 透 过 逐年 调整 电价 方案 ,引导 AMI 低压 用 户 艰 与 动态 志 
另 


价 方 案 抑 低 尖峰 用 电 ， 预 期 用 电 尖 峰 需 求 减 少 0.6KW/ 户 ; 
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外 预 估 2030 年 需 量 反应 参与 量 可 3GW， 以 执行 率 7 成 估算 
约 可 抑 低 尖 峰 2.1GW， 相 当 於 中 火 3.8 部 机 组 。 以 燃油 志 刻 
与 葵 配 电线 路 建 置 节 省 成 本 推 估 ，, 至 2030 年 预 估 效益 累计 为 


2， 安装 智慧 电表 可 取代 原先 机 械 表 之 汰 换 成 本 ， 馈 线 自动 化 开 
关 部 分 亦 可 取代 善 有 开关 老 善 汰 换 成 本 。 依 规划 汰 换 600 六 
具 低 压 横 械 电 表 ( 每 具 新 台 囊 1,500 元 估算 ) 以 及 27,000 具 手 
动 地 下 四 路 开关 (每 具 新 台 囊 12 蕊 元 估算 )， 藉 由 节省 原 有 设 
人 备 揉 购 成 本 ， 预 估 效 益 累 计 为 122 信和 元 


(三 ) 减 少 跟 际 机 组 发 电 成 本 


1. 由 於 机 电 事 故 或 炮 管 破 管 造成 停机 后， 为 维持 供电 稳定 ， 检 
修 期 间 需 要 让 动 其 他 成 本 较 高 之 机 组 供电 ， 将 导致 供电 成 本 
提高 。 透 过 发 电 设 备 资 产 管 理 ， 如 建立 关键 性 组 件 定期 维 访 
计划 ， 以 及 炉 管 大 数据 监测 分 析 管 理 ， 规 划 将 现行 20 次 /年 
之 机 电 事 故 精 进 至 2025 年 15 次 /年 ， 同 时 降低 煽 管 破 管 不 可 
用 率 (EUF)， 预 估 至 2030 年 预 估 效 益 累 计 为 32 信和 元 

2， 未 来 AMI 低压 用 户 可 即时 查询 前 2 小 时 用 电 凌 料 ( 时 间 电 价 
用 户 ， 可 查询 前 1 小 时 用 电 资 讯 )， 可 提高 用 户 凶 电 意 识 参 与 
凶 电 措施 。 假 设 低 历 用 户 在 提升 用 电 效 率 和 后 可 季 志 3% ,台电 
公司 趴 减 收 电费 ， 但 实际 减少 喧 际 机 组 之 燃料 成 本 。 至 2030 
年 预 估 效 益 累 计 为 新 台币 26 信和 元 

3， 用 户 参 与 需 量 反应 方案 (包含 动态 电价 )， 可 透 过 用 电 移 转 或 

节约 用 志方 式 巡 到 尖峰 抑 低 ， 依 台电 公司 用 户 参 全 需 量 反应 
方案 之 实绩 值 推 估 ， 至 2030 年 预 估 效益 累计 为 新 台 殉 25 信 


元 。 
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(四 ) 减 少 运 维 费 用 效益 : 


1. 推动 发 电 设备 位 产 管理 与 配 电 自动 化 后， 因 减 少 故 障 发 生 次 
数 与 缩短 派 员 维修 i 台电 公司 每 年 发 电 和 与 输 配 设备 维 访 
费 将 逐步 降低 。 至 2030 年 预 估 效益 累计 为 33 们 元 。 

2.， 智慧 电表 基础 建设 投入 后， 每 年 可 减少 台电 公司 派 员 抄 表 之 
成 本 ， 以 及 透 过 大 数据 分 析 提 高 台电 公司 对 於 供电 线路 损失 
A Rt et 

3. 公司 投入 次 通讯 基础 建设 之 骨干 /区 域 光 织 通 信和 能 力 ， 兰 
提升 智慧 电网 资讯 安全 ， 将 加 速 故 障 维 访 时 效 性 与 通讯 租用 
成 本 等 ， 至 2030 年 综合 资 通讯 基础 建设 相关 效益 累计 为 83 


亿 元 。 
(五 ) 减 少 全 国 停电 损失 : 


1， 透 过 布 建 自动 化 镇 线 ， 台 电 包公 司 可 以 缩短 故障 定位 时 间 ， 而 
减少 复 电 时 间 ; 另外 导入 自动 化 馈线 复 电 (FDIR) 功 能 ， 事 故 
复 志 时 间 可 以 由 过 去 平均 50 分 镜 缩 短 为 5 分 镜 内 复 电 。 
2.， 由 表 5 估 算 '; 至 2030 年 累计 每 户 可 减少 之 停电 时 间 为 86.5 分 
镍 ， 依 台电 公司 107 年 统计 年 报 之 售 电量 推 估 ， 平 均 每 分 锐 
度数 为 367,795 度 ， 同 时 参考 台电 公司 [ 缺 电 成 本 之 调 
查 报告 | 提出 缺 电 ee 
新 台 莹 7 们 元 。 


i 


(六 ) 用 户 用 电 效 率 提升 效益 : 


未 来 AMI 低压 用 户 可 即时 查询 前 2 小 时 用 电 资 料 (时 间 
电价 用 户 ， 可 查询 前 1 小 时 用 电 资 讯 )， 可 提高 用 户 节 志 意 识 
参与 节 志 措施 。 假 设 低压 用 户 在 提升 用 电 效 率 和 后 可 和 节 电 39 ， 
依 108 年 平均 售 电价 格 2.55 元 / 度 计 算 , 即 可 换算 出 用 户 因 提 
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升 用 电 效率 之 效益 为 279 信和 元 。 


表 4、 直 接 经 济 效益 统计 表 


2019~2030 年 
直接 经 济 效益 项 目 效益 贡献 度 % 
累积 效益 ( 们 元 ) 
减少 辅助 服务 成 本 154 13.50% 
减少 电网 设备 状 换 或 投资 成 本 426 37.34% 
减少 过 际 机 组 发 志 成 本 83 7.27% 
减少 运 维 费用 192 16.83% 
减少 全 国 停 电 损 失 7 0.61% 
提高 用 户 用 电 效 率 279 24.45% 
总 效益 1,141 100.00% 


资料 来 源 : 台 经 院 、 工 研 院 统计 
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智慧 电网 总 体 规 划 方 案 主要 以 解决 问题 为 导向 , 研 析 电 网 现 有 课 
题 ， 包 括 确保 再 生 能 源 们 网 稳 定 供电 、 强 化 供电 可 靠 度 及 电网 蓝 性 、 
提升 电力 系统 运转 效率 等 三 大 问题 ， 设 定 短 、 中 、 长 期 推动 顾 景 ， 芷 
依 7 个 重要 领域 ， 研 提 共 13 项 检 核 重点 工作 分 别 达 成 目标 ， 详 参 表 
5 智慧 电网 检 核 点 目标 规划 内 容 。 


提升 再 生 能 源 侨 网 容量 及 确保 电力 系统 稳定 运转 ,主要 内 容 包含 
加 强 再 生 能 源 即 时 监测 量 (由 2019 年 1.09GW 到 2030 年 为 16.5GW) 
以 加 强 智慧 预测 ， 降 低 再 生 能 源 日 前 预测 及 小 时 前 预测 之 误差 率 ; 加 
强 辅 助 服 务 准备 量 ， 包 括 调 频 人 备 转 、 即 时 人 备 转 及 补充 备 转 ， 以 因应 再 
生 能 源 变 动 性 及 机 组 虹 常 所 需 ， 新 增 储 能 系统 装置 容量 (由 2019 年 
2MW 到 2030 年 预计 过 590MW) 强 化 电网 调度 裕 度 ; 丫 运 用 大 数据 等 
技术 分 析 ， 策 极 降 低 非 计 苗 性 停机 事故 ， 控 管 燃 煤 电 语 不 可 用 率 ( 由 
2019 年 1.55 约 136 小 时 /机 -年 下 降 到 2030 年 1% 以 下 约 88 小 时 /机 - 
年 )， 状 滚动 检讨 推广 应 用 至 其 他 电厂 ， 以 提高 整体 可 用 率 。 


而 强化 电网 冲 性 提升 供电 品质 部 分 ， 则 积极 推动 配 电 自动 化 ， 包 
合 自 动 化 开关 建 置 及 资讯 系统 更 新 工程 ， 以 缩短 复 电 时 间 ， 规 划 由 非 
自动 化 区 问 之 平均 复 电 时 间 平 均 约 50 分 镜 缩 短 到 自动 化 之 5 分 镑 ( 自 
动 化 用 户 占 比 由 2019 年 17% 提 升 到 2030 年 90%)。 


在 促使 用 户 参 与 节能 以 提升 电力 系统 运转 效率 部 分 ,将 持续 扩大 
低压 用 户 AMI 建 置 (由 2019 年 28 菌 户 到 2030 年 累计 600 划 户 目标 ) ; 
配合 时 间 电 价 等 促进 凶 电 方案 之 研 提 推动 ' 增 加 用 户 参 与 需 量 反 应 、 
负载 管理 等 凶 能 ( 电 ) 措 施 ( 预 计 由 2019 年 2.4GW 参与 量 到 2030 年 
3GYW) 。 
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其 余 辅 助 配合 知 
区 域 网 路 频 宽 提升 及 资 安防 访 措 施 建 置 , 提 升 整体 智 ; 
能 量 及 政策 引导 


效能 。 疮 持续 投入 研发 


利 环境 。 配 合 智 


慧 电 网 推动 ， 


慧 电 网 建 置 部 分 


鼓励 国内 外 厂商 参与 ， 


多 
人 造 适 合 智慧 电 


设 之 骨干 及 
志 纲 资 
网 推动 之 有 
凑 预 估 可 带动 国 


社 讯 整合 


内 智慧 电网 相关 产业 发 展 ( 预 计 由 2018 年 累计 1728 信 到 2030 年 累计 


6500 伴 元 )。 


表 S$、 智 慧 电 网 检 核 点 目标 


检 核 项 目 | 现 沈 2019 |2020 目标 值 |2022 目标 值 |2025 目标 值 |2030 目标 值 
能 源 即 阴 
| 2 7 16.5 16.5 
可 监测 量 (GW) 
再 生 能 源 预测 
风力 | - 13/6.5 10/5 8/4 
精准 度 ( 日 前 
/小 时 前 误差 | 太阳 | | 
的 es /6 0/5 0/5 
a 800 1000 1300 1300 
人 备 转 
= 已 B 用 
辅助 服务 准备 | 即时 | 1000 | 1000 1100 1100 1100 
量 (MW)] “| 人 备 转 
补充 
1000 | 1000 1100 1100 1100 
人 备 转 
入 妈 
人 2 24 102 590 590 
容量 (MW) 
机 电 事 故 数 发 
20 次 / 16 次 / 16 次 / 15 次 / 15 次 / 
生 率 (次 /年 】 次 /年 次 /年 次 /年 次 /年 次 /年 
燃 煤 电 厂 不 
ee es 1.55% | 1.45% 以 下 | 1.35% 以 下 | 1.2% 以 下 | 1% 以 下 
人 (136 小 时 /| (127 小 时 /| (118 小 时 / | (105 小 时 / | (88 小 时 /机 
“oz ps | 机 -年 ) | 机 -年 以 下 ) | 机 -年 以 下 ) | 机 -年 以 下 ) | -年 以 下 ) 
总 时 数 ) 
输电 系统 设备 
故障 平均 时 间 | 1.62 1. 46 1.44 1.42 1.39 
(小 时 /年 ) 
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检 核 项 目 | 现 沈 2019 |2020 目标 值 |2022 目标 值 |2025 目标 值 |2030 目标 值 
自动 化 镇 线 下 
游 5 分 锐 内 复 电 | 17% 25% 35% 70% 90% 
事故 数 占 比 (%) 
AMI 智慧 电表 
300 累计 600 训 
基础 建设 | 28 贡 户 | 100 划 户 | 200 基 户 ee . 贡 
《累计 户 数 ) 
AL 用 户 用 电 识 类 用 户 资讯 条 4 小 时 内 | 2 小 时 内 
上 线 可 供 查询 ee 6 小 时 内 | 5 小 时 内 |(TOU 重点 用 |(TOU 重点 用 
(小 时 ) 户 2 小 时 内 )| 户 1 小 时 内 ) 
= 
ee 240W 2. 5GW 2. 6GW 2.8GW 3.0GW 
参与 量 (GW) 
骨干 /区 域 
明 干 10Gbps | 骨干 100Gbps | 骨干 100Gbps | 区 域 10Gbps | 骨干 100Gbps 
下 | 区 域 2.5Gbps| (2021 完成 ) 网 路 优化 |(2023 完成 ) | 区 域 10Gbps 
升 (Gbps) 
完成 全 数 调 
完成 试点 建 | 推广 试点 建 | 一 
导入 IDS 资 安防 讲 规范 机 制 研 岗 一 四 度 中 心 
3 场 域 8 场 域 
置 (3 场 域 ) | 置 (8 场 域 ) (32 场 域 ) 
累计 1728 信 | 累计 2200 们 | 累计 2900 们 | 累计 4000 们 | 累计 6500 信 
ee 累计 1728 估 | 累计 估 | 累 计 们 | 累计 们 | 累计 4 
(年 度 266 信 )| (年 度 300 信 ) | (年 度 350 信 ) | (年 度 430 信 ) | (年 度 530 信 ) 


广 : 2025 及 2030 年 目标 值 将 因应 国内 外 技术 发 展 及 情势 变化 滚动 检 去 
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米 、 和 后 绩 闪 理事 项 与 分 工 


dA Rn 
推动 小 组 |， 站 由 经 济 部 长 担任 召集 人 人。 任务 内 容 包含 细部 执行 计 首 

研 议 、 定 期 管 考 进 度 追 踪 及 滚动 式 检 讨 机 制 等 ,以 有 效 整 合 智慧 电网 
相关 资源 及 整体 一 贯 性 ,确保 我 国 智 慧 电 网 总 体 规 划 方 案 务实 发 展 。 
规划 任务 内 容 包 含 


一 、 相关 单位 就 分 工 和 负责 项 目 ， 研 气 细 部 执行 计 画 之 各 项 工作 推动 
具体 内 容 及 时 程 。 

二 、 各 单位 细部 执行 计 首 内容 及 目标 之 讨论 。 

三 、 跨 部 会 智慧 电网 推动 工作 之 协商 及 整合 。 

四 、 定期 管 考 进 度 追 跳 。 

五 、 依 执 行进 度 建立 滚动 式 (rolling review) 检 讨 机 制 ， 调 整 计 居 发展 
方向 。 


' 智慧 电网 推动 小 组 | 成员 包 含 科技 部 、 国 家 发 展 委员 会 、 行 政 
院 科 技 会 报 办 公 室 、 行 政 院 经 济 和 有 a mis 
室 、 经 济 部 能 源 局 、 工 业 局 、 技 术 处 、 标 准 检验 局 、 台 志 公 司 及 专家 
学 者 。 目 前 依 2025 年 之 政策 需求 及 2030 年 之 长 期 电力 规划 ， 已 针对 
台电 公司 推动 工作 ， 进 行 整体 检视 。 未 来 工作 方向 确立 ， 由 经 济 部 相 
关 权 责 单 位 研 所 细部 执行 计 孝 。 由 经 济 部 能 源 局 进行 智慧 电网 应 用 相 
关 法 规 统 等 规划 ， 台 电 公 司 进 行 智慧 电 纲 系统 之 建 置 及 执行 工作 ， 经 
济 部 工业 局 协助 智慧 电网 产业 发 展 ' 经 济 部 标准 检验 局 协助 智慧 电网 
相关 标准 引入 及 推动 工作 。 科 技 部 及 经 济 部 技术 处 则 协助 研究 智慧 电 
网 相关 技术 及 提供 产 学 合作 、 产 业 创 新 等 科技 研发 资源 投入 。 如 表 6 
所 示 。 
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表 6 智慧 电网 推动 小 组 成 员 规 划 


行政 院 科技 会 报 | 行政 院 经 济 能 | 行政 院 能 源 及 减 
行政 院 部 会 / 办 公 室 源 农 业 处 碳 状 公 室 


En 科技 部 家 发 展 委员 会 
经 济 部 所 属 机 关 


标准 检验 局 
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捉 六 YE 论 


|! 


I 


智慧 电网 总 体 规 划 已 就 解决 问题 为 于 向 ,检讨 完成 一 版 初步 规划 。 
重点 包含 : 


未 来 (2025 年 ) 将 100% 掌 握 再 生 能 源 发 电量 ,降低 间歇 性 发 电 之 
街区 

增强 电网 朝 性 ， 强 化 翰 配 电 系 统 整 合 ， 以 提高 防 迷 及 故障 排除 
能 力 ， 缩 短 停电 时 间 。 


增加 系统 供需 效能 ， 纳 入 负载 管理 方式 强化 用 户 参 和 与 机 会 。 


智慧 电网 总 体 规 划 为 长 期 整合 型 推动 方案 ' 故 和 后续 依 工作 需求 制 


定 管理 机 制 ， 未 来 定期 检讨 推动 综 效 。 台 电 公 司 内 部 亦 就 各 单位 执行 
绩效 检视 未 来 推动 重点 及 滚动 检讨 。 
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